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(57) Abstract 

The invention relates to a system 
for monitoring wearers of protective res- 
piratory equipment and to a mobile unit 
and a base station for using in a system 
of this type. The aim of the invention is 
to reduce the risks to wearers of protec- 
tive respiratory equipment To this end, 
system data are continually transmitted 
to a base station (20) by a mobile unit 
(21) which is fitted to a compressed air 
breathing apparatus (22) and which has 
a radio transmitter (60). The wearer of 
the protective respiratory equipment and 
a person monitoring them receive acous- 
tic and/or visual alarm signals and warn- 
ing signals according to the system data. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein 
Oberwachungssystem zur tlberwachung 
von Atemschutzgeratetragern, ein 
Mobilteil und eine Basisstation zum 

vSden.ngTer 8 M^Ai^UqW werden Systemdaten mittels ernes an einem Prefflutatmer (22) angebrachten 
ZEK* ) welcheTe^en Funksender (6& aufweist, laufend zu einer Basisstation (20) ubertragen. In AbhSngigke.t ^ Sy»n*ft» 
werden Alarm- und Wamsignale sowohl dem Atemschutztrager als auch einer Uberwachungsperson visuell und/oder akustisch m.tgetedt. 
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System zur Uberwachung von Atemschutzgeratetragern 



5 Die Erf indung betrif ft ein Uberwachungssystem zur 

Uberwachung von Atemschutzgerate-Tragern, ein Mobilteil und 
eine Basisstation zum Einsatz in einem solchen System. 
^ Bei der Feuerwehr werden im Einsatz umluf tunabhangige 

Atemschutzgerate eingesetzt, sogenannte PreiSluf tatmer . 
Mitt els dieser Gerate konnen die Feuerwehrmanner / - f rauen noch 
in vollig verqualmten Raumen Arbeiten durchfuhren. Die dazu 
notwendige Atemluf t wird auf dem Rucken in einer oder zwei 
Stahl- oder Verbundwerkstof f laschen mitgefuhrt . Der 
Betriebsdruck dieser Flaschen betragt je nach Bauf orm 200 
bzw. 300 bar bei einem Flascheninhalt von 4 bzw. 6 Liter 
Druckluft. Beispielsweise benutzt man einen PA94 + 
PreEluftatmer der Firma Drager mit zwei 4 1, 2 00 bar 
Stahlf laschen. Hier betragt der Luftvorrat 1600 1, der fur 
C. : eine Einsatzdauer von ca. 20 Minuten bei mittelschwerer 

20 Arbeit reicht. Im Normalfall wird die Einsatzzeit der 

ausschlieSlich als Trupp vorgehenden Einsatzkraf te von einem 
Feuerwehrmann uberwacht, der sich die Zeit des Einsatzbeginns 
notiert . Sollte nach einer gewissen Zeit keine Ruckmeldung 
von einem Trupp erfolgen, so kann man eihgreifen und 
25 RettungsmaSnahmen einleiten. Dieses manuelle Verfahren birgt 
jedoch einige Risiken in sich, da der uberwachende 
F euerwehrmann fur alle Einsatzleute die verbleibende 
Einsat zzeit, die auf grund- unterschiedlicher Anf angszeiten 
schwanken kann, ermitteln muS. Daruber hinaus ist das 
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Auffinden eines sich in Not befindenden Feuerwehrmarmes 
schwierig, wenn dieser keinen Alarm mehr ausldsen kann. 

Aus der DE-OS 197 42 758 ist ein Uberwachungsgerat zum /<0 ' 
Uberwachen von zeitlich begrenzte Tatigkeiten ausfiihrenden 
5 Personen bekannt . Das Uberwachungsgerat weist eine 

Zeitmefivorrichtung auf , die von der zu uberwachenden Person 
selbst ausgelost werden kann. Eine im Uberwachungsgerat 
implement ierte Alarmeinrichtung wird aktiviert, wenn eine 
voreingestellte Zeitspanne nach Auslosung der 

10 Zeitmefivorrichtung abgelaufen ist. ( 
Ein ahnliches mikroprozessorgesteuertes 
Ube rwac hung s system fur zeitbegrenzte Tatigkeiten ist aus der 
DE 296 20 650 bekannt, welches zusatzlich noch eine Anzeige 
auf weist, durch die alle Parameter visualisiert werden. 

15 Die Sicherheit zu uberwachender Personen kann zwar durch 

den Einsatz solcher Uberwachungsgerate gegenuber einer rein 
manuell tatigen Uberwachungsperson erhoht werden kann. Doch 
besteht ein Nachteil darin, dafe die zu uberwachenden Personen 
se lbst nicht mit dem Uberwachun gsgerat in VerMndung^js.tLehen^ 

20 und auc h nicht rechtze itig uber den a ktuellen Zeitablauf 
informiert werden konneru 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein ( 
tfoerwachungssystem, ein Mobilteil und eine Basisstation 
bereitzustellen, mit denen es moglich ist, Atemschutzgerate 

25 tragende Personen wahrend eines Einsatzes und insbesondere in 
einem Notfall besser als bisher uberwachen und schutzen zu 
konnen . 

Ein Kerngedanke der Erfindung ist es, einjjn 
wesentliches automatisch arbeitendes Uberwachungs system zu^ 
30 schaffen, das jedem Atemschutzgerate -Trager einer 

Einsatzgr uppe und der fur diese Gruppe verantwort lichen 
Uberwachungsperson zu jedem Zeitpunkt des Einsatzes den 
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Zustand seines Atemschut zgerates bzw. aller A temschutzgerate 
mi t teilenjmdJmN o^^^^ sowohl bei dem sich in Not^ 
befiridendenj^ als auch bei ._.3.gE. 

Uberwachun gsperson e inen A la rm auslosen kann . 

Dazu weist das Uberwachungs system wenigstens ein 
Mobilteil auf , das mit einem PreSluf tatmer , der 
beispielsweise auf dem Rucken eines Tragers befestigbar ist, 
verbindbar ist. Dem Mobilteil ist wenigstens ein Sensor zum 
Erfassen vorbestimmter Zustandsdaten, insbesondere von 
Zustandsdaten des PreSluf tatmers zugeordnet . Ferner ist eine 
Basisstation vorgesehen, die uber eine drahtlose Verbindung 
mit dem Mobilteil jedes Atemschutzgerate -Tragers 
kommunizieren kann. Die Basisstation ist in vorteilhaf ter 
Weise als mobile Einrichtung ausgebildet, die von der 
15 Uberwachungsperson an jeden Ort mitgenommen werden kann. Urn 
die vom Sensor erfafiten Zustandsdaten zur Basisstation 
ubertragen zu konnen, weist das Mobilteil eine 
Funksendeeinrichtung auf. In entsprechender Weise enthalt die 
Basisstation eine Funkempf angseinrichtung zum Empfangen der 
20 vom Mobilteil ausgesendeten Zustandsdaten. Sowohl das 

Mobilteil als auch die Basisstation enthalten jeweils eine 
Warn- und/Alarmeinrichtung, die in Abhangigkeit von den 
erf aSten Zustandsdaten optische. und/oder akustische Signale 
erzeugen. Bei der Warn- und/oder Alarmeinrichtung kann es 
25 sich beispielsweise urn Lautsprecher und. Leuchtdioden handeln, 
die entsprechend angesteuert werden konnen. 

Urn eine groEtmogliche Sicherheit bei der Uberwachung der 
Atemschutzgerate-Trager zu erzielen, kann ein Drucksensor zum 
Erfassen des Drucks der Druckluf tf laschen des PreSluf tatmers , 
ein Temperatursensor zum Erfassen der Umgebungs temper a tur des 
Atemschutzgerate -Tragers, ein Bewegungs sensor zum Erfassen 
von Bewegungen des Atemschutzgerate-Tragers und/oder ein 
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Sensor zum Erfassen einer vom Atemschutzgerate -Trager 
ausgelosten Notruf f unktion mit dem Mobilteil verbunden sein. 
Eine solche Notruf f unktion kann beispielsweise durch Abziehen 
eines am Tragegurt des PreSluf tatmers befestigten Handgriff 
ausgelost werden. 

Die Warn- und/oder Alarmeinrichtung wird aktiviert, 
sobald die jeweiligen Sensoren ein Unter- bzw. Uberschreiten 
eines vorgegebenen Schwellenwertes erfaSt haben. 

Ferner ist eine einstellbare ZeitmeBeinrichtung zum 
Messen der ab dem Auslosen der Zeitmefieinrichtung 
verstrichenen Zeit vorgesehen. In Abhangigkeit des Drucks der 
Druckluftflasche kann mittels der ZeitmeSeinrichtung und 
einer zentralen Steuereinheit auch die verbleibende 
Einsatzzeit des jeweiligen Atemschutzgeratetragers ermittelt 
und dem Trager des Atemschutzgerates mitgeteilt werden. 

Die zentrale Steuereinheit ist mit jedem Sensor, der 
ZeitmeSeinrichtung und der Warn- und/oder Alarmeinrichtung 
verbunden und ubernimmt die Steuerung und Uberwachung des 
Mobilteils . 

Normalerweise erfolgt die Kontrolle der in dem 
PreSluf tatmer verbleibenden Luftmenge durch Messen des 
Druckes in der Druckluftflasche mittels eines Manometers, der 
am Manometer in regelmafiigen Abstanden vom Trager des 
Atemschutzgerates abgelesen werden mu£. Urn dem Trager das 
Ablesen solcher Systemdaten zu ersparen, ist eine 
Sprachausgabeeinrichtung vorgesehen, die unter Ansprechen auf 
die er fasten Zustandsdaten vorbestimmte Meldungen, 
insbesondere den Druck, die Temperatur sowie Warn- und 
Alarmmeldungen, in sprachlicher Form in vorbestimmten 
zeitlichen Abstanden zum Trager des Atemschutzgerates 
ubertragen kann. 

Zweckmafiigerweise weist hierzu das Mobilteil eine 
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Schnittstelle zum drahtgebundenen und drahtlosen Anschalten 
eines Ohrhorers oder eines im Helm des Atemschutgerate- 
Tragers implement ier ten Kopfhorers an die 
Sprachausgabeeinrichtung auf . 

5 Damit in der Basisstation die gerade sich im Einsatz 

befindenden Atemschutzgerate-Trager uberwacht werden konnen, 
ist die zentrale Steuereinheit des Mobilteils zum Ubertragen 
einer Nachricht zum Anmelden oder Abmelden des jeweiligen 
Mobilteils an der Basisstation ausgebildet . 

10 Urn die Zustande aller angemeldeten Atemschutzgerate- 

Trager auf einen Blick iiberwachen zu konnen, ist in der 
Basisstation eine Anzeigeeinrichtung implementiert , die die 
Zustandsdaten aller angemeldeten Mobilteile darstellen kann. 
Urn die erfaSten Zustandsdaten auch extern auswerten und 

15 verarbeiten zu konnen, ist im Mobilteil ein Speicher zum 

vorubergehenden Speichern der erfaSten Zustandsdaten und eine 
Schnittstelle zum Anschalten eines externen Rechners 
vorgesehen, an den die gespeicherten Zustandsdaten ausgegeben 

werden konnen. 

20 Urn die erfaSten Zustandsdaten storsicher zur 

Basisstation iiber einen Funkkanal ubertragen zu konnen, sind 
zunachst jedem Sensor Analog- /Digital -Wandler zugeordnet , die 
die analogen Me£gr6£en in digitale Daten umsetzen. 
Anschlie&end werden die digitalisierten Zustandsdaten einem 

25 Coder zugefuhrt, der die zu ubertragenden digitalen 

Zustandsdaten beispielsweise in ein f re.quenzverdoppeltes 
Bi-Phase-M-Format umsetzt. In der Basisstation ist ein 
entsprechend ausgebildeter Decoder zum Decodieren der 
empfangenen codiert en Zustandsdaten vorgesehen. 

30 Die Stromversorgung des Mobilteils und der Basisstation 

erfolgt beispielsweise jeweils uber NiCd-Akkumulatoren, die 
auf der Ruckseite des jeweiligen Gerates mittels Klettband 



WO 99/59676 



6 



P99/02573 



befestigt sein konnen. 

Um zu vermeiden, da£ die Sprachausgabeeinrichtung 
unnotig oft aktiviert und somit der Energieverbrauch des 
Mobilteils erhoht wird, ist die Steuereinheit derart 
5 ausgebildet, daS sie den aktuellen Druck mit dem zuletzt 
gemessenen Druck der Druckluf tf lasche des Pre£tluf tatmers 
vergleicht und die Sprachausgabeeinrichtung erst dann 
aktiviert, wenn die Druckdif f erenz einen vorbestimmten Wert 
uberschritten hat. 

10 Die Aufgabe der Erfindung wird ebenfalls durch die 

Merkmale des Anspruchs 16 gelost. 

DemgemaS i s t eine mobile Uberwachungsvorrichtung zum 
Anbringen an einen PreSluf tatmer eines Uberwachungssystems 
vorgesehen. Die mobile Uberwachungsvorrichtung weist eine 

15 zentrale Steuereinrichtung auf, die mit wenigstens einem 

Sensor zum Erfassen vorbestimmter Zustandsdaten, insbesondere 
von Zustandsdaten eines Prefiluf tatmers , verbindbar ist. 
Ferner ist eine Funksendeeinrichtung zum drahtlosen 
Ubertragen der erfaSten Zustandsdaten zu einer Basisstation 

20 sowie eine Warn- und/oder Alarmeinrichtung vorgesehen, die in 
Abhangigkeit von den erfafiten Zustandsdaten optische und/oder 
akustische Signale erzeugt. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbildung umfaSt die 
mobile Uberwachungsvorrichtung eine Steuereinrichtung, an die 

25 ein Drucksensor, ein Temperatursensor , ein Bewegungs sensor , 
ein Sensor zum Erfassen einer vom Atemschutzgeratetrager 
ausgelosten Notruf funktion und/oder eine einstellbare 
ZeitmeSeinrichtung angeschaltet werden konnen. 

Ferner ist in der mobilen Ubertragungsvorrichtung eine 

30 Schnittstelle zum drahtgebundenen oder drahtlosen Anschalten 
eines Kopfhorers an die Sprachausgabeeinrichtung sowie eine 
Schnittstelle zum Anschalten eines externen Rechners 
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vorgesehen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird ferner mit den Merkmalen 
des Anspruchs 20 gelost . 

Danach ist eine Basisstation zum Einsatz in einem 
Uberwachungs system vorgesehen. Die Basisstation weist dazu 
eine Funkempf angseinrichtung zum Empfangen der von einem an 
einen PreSluf tatmer angebrachten Mobilteil ausgesendeten 
Zustandsdaten, eine Warn- und/oder Alarmeinrichtung, die in 
Abhangigkeit von den empfangenen Zustandsdaten optische 
und/oder akustische Signale erzeugt, und eine 

Anzeigeeinrichtung zum Darstellen der Zustandsdaten jedes an 
der Basisstation angemeldeten Mobilteils auf . 

Dank der Erfindung konnen vitale Daten von mehreren 
Atemschutzgeratetragern sowie Systemzustandsdaten uber eine 
Funkverbindung zu einer Basisstation ubertragen und abhangig 
hiervon Alarmmeldungen sowohl bei der Uberwachungsperson als 
auch bei den Atemschutzgeratetragern ausgelost werden. 
Vorteilhaft ist hierbei, da£ RettungsmaSnahmen sehr viel 
fruher eingeleitet werden konnen und daS weitgehend 
menschliche Fehler beseitigt sind, da die Daten laufend 
ausgetauscht werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit den beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert. 
25 Darin zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein Uberwachungs system mit einer 

Basisstation und vier Mobilteilen, 
Fig. 2 das Prinzip der Bi - Phase -M- Modulation, 
Fig. 3 das Blockschaltbild eines Mobilteils und. 
Fig. 4 das Blockschaltbild einer Basisstation. 

Das Uberwachungssystem nach Figur 1 umf asst im 
wesentlichen eine einer Uberwachungsperson zugeordnete 
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Basisstation 2 0 sowie beispielsweise vier Mobilteile 21, die 
uber eine drahtlose Verbindung, insbesondere uber einen 
Funkkanal, mit der Basisstation 2 0 kommunizieren konnen. 
Jedes Mobilteil 21 ist an einem PreSluf tatmer 22 angeordnet, 
der auf dem Rucken eines Atemschutzgerate-Tragers 
aufgeschnallt sein kann. 

Das Mobilteil 21 und die Basisstation 20 des 
Uberwachungssystems werden nachfolgend im einzelnen 
beschrieben. 

I. Mobilteil 21 

In Figur 3 ist der schematische Aufbau eines der vier 
Mobilteile 21 als Blockschaltbild dargestellt. Das Mobilteil 
21 umfasst unter anderem folgende Komponenten : Eine zentrale 
Steuereinheit 30, hier ein sogenannter Mikrocontroller mit 
eingebauter Echtzeituhr, einen Speicher 100, eine 
Schnittstelle 75 zum Anschalten eines Kopfhorers 80 und eine 
Schnittstelle 77 zum Anschalten beispielsweise eines externen 
Personal Computers. An die zentrale Steuereinheit 3 0 sind ein 
Drucksensor 42, ein Temperatursensor 48, ein Bewegungssensor 
44 und ein Sensor 46 zum Erfassen des Auslosens einer 
Notruf einrichtung durch den Trager des Atemschutzgerates als 
Uberwachungssensoren angeschlossen. Mit Hilfe einer digitalen 
Sprachausgabeeinrichtung 70 konnen vorbestimmte Ansagetexte 
als normale Sprache uber den angeschalteten Kopfhorer 80 an 
den Trager des Atemschutzgerates ausgegeben werden. Die von 
den Sensoren 42, 44, 46 und 48 erf ass ten und dem 
Mikrocontroller 30 zugefuhrten Systemzustande konnen uber 
einen UHF-Sender 60 und uber eine Sendeantenne 62 zur 
Basisstation 20 ausgesendet werden. Eine Spannungsquelle 105 
versorgt das Mobilteil 21 mit der benotigten Spannung. Die 
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als Akkumulator ausgefuhrte Spannungsquelle 105 kann an der 
Au£enseite des Gehauses des Mobilteils 21 befestigt sein. Da 
der Drucksensor 42 eine andere Spannung als die ubrigen 
Komponenten benotigt, wird er uber einen 
5 Gleichspannungswandler 107 mit der benotigten Gleichspannug 
versorgt . 

Das Mobilteil 21 ist, wie bereits erwahnt, an einem 
PreSluftatmer 22 befestigt und elektrisch mittels 
AnschluSkabeln mit den externen Sensoren 42, 44, 46 und 48 
10 verbunden. Eine AnschluSleitung wird beispielsweise uber den 
linken Tragegurt bis auf Brusthohe des Tragers verlegt und 
dort mit einer Notruf einrichtung, verbunden, wahrend eine 
weitere Leitung zum Kopfhorer 80 f uhrt . Da bei einem Einsatz 
mit PreSluftatmern 22 meist Eile geboten ist, wurde 
besonderer Wert darauf gelegt, die Bedienung so einfach wie 
mdglich zu gestalten. Der Ablaut des ganzen Vorganges ist so 
weit automatisiert, daS keinerlei Bedienschritte durch den 
Trager notig sind. Die Stromversorgung ist so konzipiert, daS 
die Akkumulatoren 105 im Ruhezustand immer im vollen Zustand 
gehalten werden. Dazu sind die Akkumulatoren 105 mit einem 
Ladegerat verbunden. Das Mobilteil 21 selbst ist jedoch nicht 
aktiv. Werm das Mobilteil '21 und damit die Akkumulatoren 105 
aus der das " Ladegerat enthaltenen Halterung entnommen werden, 
wird die Spannungsquelle 105 vom Ladegerat automatisch 
25 getrennt und das Mobilteil 21 aktiviert. Es bleibt jetzt aber 
solange im Ruhezustand, bis der PreSluf tatmer 22 aufgedreht 
wird. Erkennt die zentrale Steuereinheit 3 0 des Mobilteils 21 
nun, dafi der Druck am Sensor 42 bei einer 200-bar- 
Druckluftflasche auf uber 180 bar bzw. auf uber. 270 bar bei 
30 einer 300-bar-Druckluf tf lasche gestiegen ist (Mindestdruck, 
der bei Einsatzbeginn vorhanden sein mu£) , meldet es 
akustisch beispielsweise uber die Sprachausgabeeinrichtung 70 
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und den Kopfhorer 70 dem Trager des Atemschutzgerates die 
Betriebsbereitschaf t der Einheit: "Ihr Gerat ist 
einsatzbereit . 11 Gleich danach sendet die zentrale 
Steuereinheit 3 0 uber den Funksender 60 und die Antenne 62 
5 ein Datentelegramm an die Basisstation 20,. mit dem das 
Miobilteil 21 als aktiv angemeldet wird. Uber die 
Sprachausgabeeinrichtung 70 folgt beispielsweise die Ansage 
des aktuellen Druckes des Prefiluf tatmers 22 und die 
Ubertragung der aktuellen Druckwerte zur Basisstation 20. 

10 Jetzt startet auch eine ZeitmeSeinrichtung 90. Von nun an 
erfolgt alle 15 Sekunden eine Messung des Druckes des dem 
Mobilteil 21 zugeordneten PreSluf tatmers 22. Urn aber die 
Ansage des augenblicklichen Druckes nicht unnotig oft 
abzuspielen, fiihrt die zentrale Steuereinheit 3 0 zuerst einen 

15 Vergleich des aktuellen Drucks mit dem zuletzt gemessenen 

Wert durch, der in einem Speicher 100 abgelegt ist. Erst wenn 
d er vergleich ergibt, da£ der Druck urn 10 bar oder mehr 
abgef alien ist, wird der neue Druckwert uber die 
Sprachausgabeeinrichtung 70 und uber den Kopfhorer 80 dem 

20 Atemschutzgeratetrager ubermittelt und zur Basisstation 20 
ubertragen. Ansonsten wird der Wert nur im Speicher 100, der 
ein EEPROM sein kann, im Mobilteil 21 und/oder in der 
Basisstation 20 abgelegt, urn spater beispielsweise in einem 
uber die Schnittstelle 77 an das Mobilteil 21 angeschalteten 

25 Personal Computer ausgewertet zu werden. Der Speicher 100 

verfugt beispielsweise uber eine Grofie von 256 Byte, die fur 
eine Aufzeichnung der Druckwerte bis zu einer Einsatzdauer 
von etwa einer Stunde ausreicht. Sollte die Einsatzzeit mal 
diesen Wert uberschreiten, was nicht zu erwarten ist, so 

30 werden die altesten Druckwerte geloscht, so da£ immer die 
Werte der letzten Stunde vorliegen (Rollspeicher) . 

Aus Grunden des in der Sprachausgabeeinrichtung 70 
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vorhandenen Speicherplatzes erfolgt eine Ansage des Druckes 
nicht auf den genauen MeSwert in bar, obwohl die MeSerfassung 
des Drucksensors 42 dies gestattet, sondern er wird auf 5er 
Oder lOer Werte abgerundet . Naturlich werden immer die 
exakten MeSwerte zur Basisstation 20 ubertragen. Der 
MeSzyklus wiederholt sich beispielsweise alle 15 Sekunden, 
bis der Druck des PreEluf tatmers 22 unter 60 bar gef alien ist 
oder die Notruf einrichtung vom At emschutzgerate trager 
ausgelost wird. Tritt der erste Fall ein, so erfolgt 
zusatzlich zu der Resteinsatzzeit-/Druckansage noch die 
Sprachwarnung : „Sofortigen Riickzug antreten" . Lost der Trager 
die Notruf einrichtung aus, bevor der Druck des PreSluf tatmers 
22 unter den Schwellenwert gef alien ist, so erfolgt zuerst 
eine akustische Bestatigung uber die 

Sprachausgabeeinrichtung 70 "Ihr Notruf wird abgesetzt" . 
Dieser Vorgang kann dann nicht mehr angehalten oder 
ruckgangig gemacht werden. Daraufhin sendet die Steuereinheit 
30 des Mobilteils 21 ein doppeltes Datentelegratnm mit dem 
Notruf an die Basisstation 20 ab und aktiviert einen 
akustischen und/oder optischen Signalgeber 10, der das 
Auffinden des Tragers erleichtert . Danach wird der MeSzyklus 
fortgefiihrt, d.h. in Abstanden von 15 Sekunden wird der Druck 
gepruft und ggf - angesagt und zur Basisstation 2 0 ubertragen. 
Eine nochmalige Betatigung der Notruf einrichtung fuhrt jetzt 
zu keiner weiteren Aussendung. 

Eine weitere Sicherheitseinrichtung 44 ist ein 
Bewegungssensor 44, auch als "Totmannschaltung" bekannt, der 
auf Bewegungslosigkeit des Atemschutzgeratetragers reagiert . 
Dieser Bewegungssensor 44 kann zusatzlich oder auch alleine 
eingebaut sein. Sollte sich der Trager des Atemschutzgerates 
eine definierte Zeit lang nicht bewegen, so wird er durch 
eine Ansage uber die Sprachausgabeeinrichtung 70 darauf 



WO 99/59676 




;P99/02573 



12 



hingewiesen, da£ in Kurze ein Alarm ausgelost wird. Die 
Arisage kann er durch eine Bewegung quittieren. In diesem Fall 
beginnt die Zeitzahlung von neuem. Erfolgt diese Bestatigung, 
nicht, so wird der Hauptalarm zur Ortung des Tragers uber den 
5 Signalgeber 10 ausgelost und ein Notruf -Datentelegramm zur 
Basisstation 20 ubertragen. Dieser Alarm entspricht dem 
Alarm, der bei Betatigung der Notruf einrichtung ausgelost 
wird. 

Solange der Druck des PreSluf tatmers 22 uber 10 bar 

10 liegt, wiederholt sich der Me&zyklus bis zur Erschopfung der 
Spannungsquelle 105. Im Normalfall wird bei Beendigung des 
Einsatzes jedoch der Hochdruckteil des Atemschutzgerates 
entluftet, so da£ der Druck merklich unter 10 bar fallt. 
Typischerweise liegt er bei 1 bar. In diesem Fall erkennt die 

15 Steuereinheit 30, dafi der Einsatz beendet ist und sendet eine 
Abmeldenachricht an die Basisstation 20. Der Mobilteil 21 
begibt sich nun wieder in den Ruhezustand und uberwacht den 
anliegenden Druck, bis dieser wieder die oben angegebenen 
Werte ubersteigt. Dann beginnt der MeSzyklus von neuem. Wird 

20 das Mobilteil 21 wieder in der Halterung abgelegt, erfolgt 
eine automatische Abschaltung des Mobil teils 21 und eine 
Aufladung der Akkumulatoren 105. 

Die schwierigste Aufgabe des Mobilteils 21 ist es, die 
angesaramelten Daten ohne Storungen an die Basisstation 20 zu 

25 ubermitteln. Urn jedoch Daten uber eine Funks trecke zu 

ubertragen, mussen sie zuerst moduliert werden, denn es ist 
nicht moglich ein gleichspannungsbehaf tetes NRZ (Non Return to 
Zero) Signal, wie z.B. einen binaren Datenstrom, ohne weitere 
Codierung zu ubermitteln. Der Empf anger mufi erst ens den Takt 

30 wieder regenerieren und zweitens die Signalpegel (High und 
Low) eindeutig unterscheiden konnen. Es gibt eine Reihe von 
Modulationsverfahren, die man bei einer FM- 
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(Frequenzmodulation) Ubertragung einsetzen kann. Bei dem 
beschriebenen Ausf uhrungsbei spiel wurde ein 
f requenzverdoppeltes Bi-Phase-M Format ausgewah.lt. Hier 
erfolgt am Anfang jeder Bitzelle ein gleichphasiger 
5 Zustandswechsel, so daS der Empfangstakt eindeutig aus dem 
Signal zuriickgewonnen werden kann. Das Prinzip ist 
schematisch in Figur 2 dargestellt. Diese Codierung kann ein 
Coder 50 durchfiihren, der in dem Mikrocontroller 30 bereits 
implementiert sein kann. In diesem Fall sind keine weiteren 

10 diskreten Schaltungen im Mobilteil 21 erf orderlich. 

Nachfolgend werden die wesentlichen Funktionsblocke des 
Mobilteils 21 detailliert beschrieben. Wie bereits erwahnt 
dient das Mobilteil 21 im wesentlichen zur Aufnahme und 
Ubermittlung der von den Sensoren 42, 44, 46 und 48 erfassten 

15 Zustandsdaten zur Basisstation 2 0 sowie zur Sprachausgabe des 
Druckes, der Temperatur, der Resteinsatzzeit und der 
Ruckzugswarnung . Bei den nachfolgend beschriebenen 
Funktionsblocken handelt es sich urn die zentrale 
Steuereinheit 30, die Spannungsversorgung 105, den 

20 Drucksensor 42, den Temperatursensor 48, die 

Sprachausgabeeinheit 70 und den UHF-Sender 60, wie in Fig. 3 
zu sehen ist. 

1. Zentrale Steuer einheit 

Die Steuerung der Mobilteile 21 erfolgt beispielsweise durch 
einen 80C535 Mikrocontroller 30 in Kompaktbauf orm . Der 
Mikrocontroller stellt drei 8-Bit I/0-Ports sowie acht 12-Bit 
A/D-Wandler zur Verfugung (nicht dargestellt) . Eine 
30 eingebaute Echtzeituhr sorgt fur richtige Zeitangaben, 
wahrend ein 256-Byte EEPROM-Speicher 100 Me£daten 
stromausf allsicher speichert . Nach aufien steht eine RS-232- 
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Schnittstelle 77 zur Verfugung, uber die gespeicherten Daten 
in einen PC oder Laptop zur graphischen Darstellung und 
Auswertung iibertragen werden konnen. Die Steuereinheit 3 0 
erkennt dabei automatisch, ob ein Schnittstellenkabel 
5 angeschlossen wurde und schaltet sich dann in den 

Diagnosemodus . Von einem PC oder der entsprechenden Software 
kann nun der gespeicherte Datenbestand aus dem Speicher 100 
abgerufen und der Speicher zur erneuten Verwendung geloscht 
werden. Samtliche nachf olgenden Schaltungsteile werden von 
10 dieser zentralen Steuereinheit 30 kontrolliert . 

2 . Spannunqsversoraung 

Das Mobilteil 21 verfugt uber eine 

15 Spannungsversorgungseinrichtung 105, beispielsweise einen 
Akkumulator aus sechs NiCd-Zellen mit einer Gesamtspannung 
von 7,2V. Diese Spannung wird von einem Spannungswandler auf 
5V umgeformt, urn dann der zentralen Steuereinheit 30 als - 
Versorgungs spannung zu dienen. Gleichzeitig speist sie einen 

20 Gleichspannungswandler 107 vom Typ LT13 01, der bei Bedarf 

eine Spannung von 12V erzeugt, urn den Luf tdrucksensor 42 zu 
betreiben. Dieser Gleichspannungswandler 107 arbeitet nach 
dem Prinzip einer Ladungspumpe , indem er einen Kondensator 
mittels einer Spule schrittweise bis zur gewunschten Spannung 

25 aufladt. Er erreicht bei einem benotigten Ausgangsstrom von 
30mA eine Effizienz von etwa 87%. Der vollstandig geladene 
Akkumulator reicht fur eine Betriebsdauer von mindestens 10 
Stunden aus. Er wird wahrend der Bereitschaft standig auf 
voller Ladung gehalten. 

30 

3 . Drucksensor 
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Der Drucksensor 42, der den aktuellen Druck des 
PreSluftatmers 22 erfafit, mufi Drucke bis mindestens 300 bar 
aushalten, da sowohl Prefiluf tf laschen mit 200 wie auch mit 
300 bar verwendet werden. Es wurde hier eirt schraubbarer 
Sensor fur Drucke bis 400 bar benutzt, wobei der Berstdruck 
bei uber 2400 bar liegt. Die Verbindung mit dem 
Atemschutzgerat erfolgt uber eine Schnellf iilleinrichtung des 
PA94+ Prefiluf tatmers , die direkt zu den Flaschen fiihrt 
(Hochdruckteil) . Der Drucksensor 42 arbeitet mit einer 
Betriebsspannung von 10 - 30 V; deshalb ist eine 
Gleichspannungswandlung notig, die im oben erwahnten 
Gleichspannungswandler 107 erfolgt. Er liefert eine dem 
anliegenden Druck proportionale Gleichspannung im Bereich von 
1-6 Volt. Diese wird direkt einem A/D-Wandler des 
Mikrocontrollers 30 zugefuhrt und dort weiter verarbeitet. 



4 . Temperaturs ensor 

Die Umgebungstemperatur wird von dem Temperatorsensor 4 8 des 
Typs KTY10 erfafit, der seinen Widerstand linear zur 
herrschenden Temperatur andert . Uber einen Spannungsteiler 
liegt dieser Sensor 48 ebenfalls direkt an einem A/D-Wandler 
des Mikrocontrollers 30. 

5. Sprachausgabeeinr i nhtung 

Wahrend des Einsatzes kann regelmafiig der aktuelle Druck, die 
Temperatur und die voraussichtliche Resteinsatzzeit mittels 
der sprachausgabeeinrichtung 70 dem Trager des 
Atemschutzgerates angesagt werden. Ebenso wird akustisch vor 
einem zu Neige gehenden Akkumulator 105 gewarnt und das 
Absetzen eines Notrufes verbal bestatigt. Alle diese 
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Funktionen werden beispielsweise von einem IC des Typs ISD 
2560 ausgefiihrt, der Sprache bei einer 8-kHz-Abtastf requenz 
(das entspricht ISDN-Telef onqualitat ) bis zu 60 Sekunden 
analog speichern kann. Im Gegensatz zu den sonst ublichen 
5 digitalen Speichermethoden, bei denen die Toninf ormation 
vorher digitalisiert und in einem RAM-Speicher abgelegt 
werden, nutzt dieser IC eine relativ neue Analog- 
Speichermethode . Dabei werden die Moment anwerte direkt analog 
als Ladung in einer Speicherzelle abgelegt, ohne den Umweg 

10 uber einen Wandler zu gehen. Das bringt gegenuber der 

herkommlichen Methode mehrere entscheidende Vorteile: die 
Sprachqualitat ist bei erheblich geringerem Speicherbedarf 
merklich besser und zum Datenerhalt wird keine Spannung 
bendtigt. Der Inhalt des Sprachspeichers lafit sich in 100ms 

15 Intervallen direkt ansprechen; es ist also ohne weiteres 
moglich, Sprachmeldungen aus zusaramengesetzten Silben zu 
generieren. Dies ermoglicht , einzelne Zahlen und 
Textbausteine auf den IC auf zusprechen, die dann vom 
Mikrocontroller 30 in der benotigten Reihenfolge abgerufen 

20 werden. So lautet eine typische Ansage etwa "Restzeit 25 
Minuten; Flaschendruck 180 bar." Eine zu niedrige 
Akkumul at or spannung wird mit "Achtung! Batteriestand 
niedrig!" gemeldet. Den einsatzbereiten Zustand meldet das 
Mobilteil 21 mit „Ihr Gerat ist einsatzbereit . " und das 

25 Absetzen eines Notrufes wird mit "Ihr Notruf wird abgesetzt," 
quittiert. Als Lautsprecher dient ein kleiner Ohrhorer oder 
ein im Helm eingebauter Kopfhorer 80. 

6. UHF- Sender 

30 



Um die Daten nun vom Mobilteil 21 zum Basistell 2 0 zu 
ubertragen, ist eine drahtlose Ubertragungsmethode wie z.B. 
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eine Funkubertragung zweckmaSig ; derm alle ' anderen 
Moglichkeiten (z.B. Inf rarot -Verbindung) scheiden wegen der 
fehlenden Sichtverbindung und der mangelnden Reichweite aus.. 
Bei dem dargestellten Aus fuhrungsbei spiel wurde bei der 
5 Frequenzwahl der sogenannte LPD-Bereich im 70cm Band gewahlt, 
in dem auch die im Aus fuhrungs bei spiel verwendete Frequenz 
von 433,925 MHz liegt. Fur diesen Frequenzbereich gibt es auf 
dem Markt zahlreiche Sende- und Empf angsmodule, die eine 
Allgemeingenehmigung besitzen und daher nicht vom Betreiber 

10 zugelassen werden mussen. Die Sendeleistung ist auf 10 mW 
begrenzt, was fur die im Aus fuhrungsbei spiel vorgesehenen 
Zwecke jedoch ausreichend ist. Fur einen prof essionellen 
Einsatz mufite ggf . das Frequenzband gewechselt und die 
Sendeleistung deutlich erhoht werden, damit eine Ubertragung 

15 auch aus groSeren Gebauden sichergestellt ist. Der UHF-Sender 
60 ist in Miniaturausfxihrung gefertigt und befindet sich an 
der Aufienseite des abgeschirmten Mobilteils 21, urn HF- 
Beeinf lussungen der Schaltung zu vermeiden. Der 
Modulationseingang des UHF-Senders 60 ist direkt mit einem 

20 Ausgang des Mikrocontrollers 3 0 verbunden, der das 

Datentelegramm erzeugt . Als Antenne 62 kommt beispielsweise 
eine Lambda/4 Wurf antenne zum Einsatz, die bei dieser 
Frequenz eine Lange von etwa 17 cm hat . Urn den Stromverbrauch 
des Mobilteils 21 so gering wie moglich zu halten, wird der 

25 UHF-Sender 60 nur bei Bedarf aktiviert . 



II, Basisstation 



In Figur 4 ist ein Ausf uhrungsbeispiel fur die 
30 Basisstation 20 als Blockschaltbild dargestellt, Eine 

zentrale Steuereinheit 30' steuert die ganze Basisstation 20. 
Uber eine Tastatur 110 lassen sich vom Bediener Steuerbef ehle 
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eingeben. An einer Flussigkristallanzeige 170 werden 
Meldungen des Uberwachungssystems ausgegeben. Uber einen UHF- 
Empf anger 120 und einen Decoder 140 empfangt die zentrale 
Steuereinheit 30' Daten von jedem Mobilteil 21. 
Beispielsweise sieben Leuchtdioden, von denen lediglich drei 
mit den Bezugszeichen 152, 154 und 156 gekennzeichnete 
Leuchtdioden dargestellt sind, dienen zur visuellen Anzeige 
des Betriebszustandes . Zum einen sind dies vier rote 
Leuchtanzeigen, von denen jede einem der Mobil teile 21 
zugeordnet ist. Sie zeigen einen ausgeldsten Notruf an. Eine 
weitere rote Leuchtdiode (LED) signalisiert eine niedrige 
Batteriespannung in der Basisstation 20. Die beiden 
restlichen, grunen LEDs dienen zur Anzeige der Starke des 
empfangenen UHF - Funks igna Is und der gultigen Empf angsdaten. 
Ein Summer 160 dient zur akustischen Ausgabe von Warn- und 
Alarmmeldungen. Die Basisstation 2 0 sammelt die ankommenden 
Daten der Mobilteile 21 und stellt sie auf der 
Flussigkristallanzeige 170 dar. Um auch bei Dunkelheit oder 
unzureichender Beleuchtung die Lesbarkeit der Inf ormationen 
zu gewahrleisten, ist die Anzeige 170 mit einer 
Hintergrundbeleuchtung ausgestattet . Diese arbeitet 
automat isch und wird je nach Umgebungshelligkeit ein- oder 
ausschaltet. Zusatzlich ist es moglich, die Beleuchtung uber 
einen Tastendruck generell abzuschalten. Zur Steuerung der 
Basisstation 20 wird beispielsweise das 3x4 Felder groSe 
Tastenfeld 110 benutzt, welches aus einer selbstklebenden 
Folientastatur bestehen kann. Diese Tastatur 110 kann zudem 
sprit zwassergeschutzt sein. 

Die Basisstation 20 ist beispielsweise in einer 
Ladehalterung z.B. in einem Fahrzeug eingesetzt; in der der 
Akkumulatoren der Basisstation 20 standig auf voller Ladung 
gehalten werden. Wird die Basisstation 2 0 aus der 
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Ladehalterung entnommen, so wird sie automatisch aktiviert 
und startet einen Selbsttest, bei dem die Displayanzeige 170, 
die Leuchtdioden 152, 154, 156 und der Warnsummer 160 
uberpruft werden. Desweiteren erfolgt eine Kontrolle der 
5 Akkumulatorspannung unter Last. 1st dieser Test, der nur 
einige Sekunden dauert, abgeschlossen, befindet sich die 
Basisstation 20 im Bereitschaf tszustand und wartet auf das 
Datentelegramm eines Mobilteils 21. Eingehende Daten werden 
in der Basisstation 2 0 auf ihre Korrektheit gepruft und 
10 danach sofort auf der Flussigkristallanzeige 170 angezeigt. 
Jedes der vier Mobilteile 21 verfugt auf der 

Flussigkristallanzeige 170 uber eine eigene Anzeigezeile , in 
der nebeneinander beispielsweise die Mobilteilnummer , der 
letzte ubermittelte Flaschendruck, die letzte ubermittelte 

15 Temper a tur , die bisber verstrichene Einsatzzeit und die 
voraussichtlich verbleibende Restzeit angezeigt wird. 
Mogliche Anzeigen in einer Statusspalte sind "OK" fur den 
Normal zust and, "LOW" fur ein Erreichen des Ruckzug-Drucks 
(<60 bar) , "SOS" fur einen ausgelosten Notruf und "BAT" fur 

20 eine niedrige Batteriespannung . Dabei besitzt die Anzeige 

"SOS" die hochste Priori tat und ersetzt eine vorhandene "BAT" 
oder "LOW" Anzeige. Ein ankommender Notruf eines Mobilteils 
21 wird akustisch und optisch signalisiert . Die entsprechende 
rote Warn -LED blinkt, wahrend der Summer 160 einen 

25 alternierenden Alarmton abstrahlt. Diese Meldung muS vom 

Benutzer durch gleichzeitiges Drucken der beiden "Alarm-aus" 
Tasten auf der Tastatur 110 bestatigt werden. Der Summer 160 
verstummt , doch die Warn-LED bleibt bis zum Abmelden des 
Mobilteils 21 eingeschaltet . 

30 Unterschreitet der Druck eines Pre£luf tatmers 22 den 

Wert von 60 bar, wird der Status des dazugehorenden 
Mobilteils 21 auf "LOW" geandert . Beim Empfang eines 
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Datentelegramms dieses Mobil teils 21 ertont zusatzlich ein 
kurzer Warnton und die betreffende Zeile blinkt kurz auf . 

Es wird im folgenden beschrieben, wie eine derartige 
Basisstation 20 aufgebaut sein kann. 
5 Die Basisstation 20 ist, wie Fig. 4 zeigt, in einem T- 

forrnigen Gehause untergebracht und kann bequem in einer Hand 
getragen werden. Im unteren Teil ist die Tastatur 110 
untergebracht, wahrend der obere Teil die 
Flussigkristallanzeige 170 beherbergt . Aus Griinden der 

10 Storsicherheit kann der Funkempf anger 120 in einem separaten 
Gehause auf der Riickseite installiert. Die Batterien befinden 
sich au£en auf der Riickseite des Gerates und konnen schnell 
ohne Werkzeug gewechselt werden. Die wesent lichen 
Funktionsblocke der Basisstation 2 0 werden nachfolgend naher 

15 erlautert . 

Zentrale Steue reinheit mit Schnittstelle 

Hier findet der gleiche Mikrocontroller Anwendung wie in 
20 den Mobil teilen 21, jedoch ist dieser nicht in 

Miniaturausfuhrung gefertigt. Die Leistungsdaten des 
verwendeten 80C535 Mikrocontroller 30' mit 32kB RAM und 32kB 
ROM sind aber die gleichen. Lediglich eine Echtzeituhr und 
ein EE PROM ist hier nicht notwendigerweise eingebaut. Im 
25 Gegensatz zur Steuereinheit 30 der Mobilteile 21 mu£ die 

zentrale Steuereinheit 30' der Basisstation 20 aber bedeutend 
mehr Steueraufgaben ubernehmen; derm neben dem Empfang und 
dem Dekodieren der Zustandsdaten der jeweiligen Mobilteile 21 
mufi auch noch das Display 170 angesteuert und die Tastatur 
30 110 abgefragt werden. 

UHF-Empf anger und Dec oderschaltuna 
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Erste Anlaufstelle fur die Datentelegramme ist der UHF- 
Empf anger 12 0, der sich in einem Anbaugehause auf der 
Ruckseite der Basisstation 2 0 befinden kann. Der UHF- 
Empf anger 12 0 arbeitet als Doppelsuperhet auf einer 
Etnpfangsfrequenz von 433,925 MHz und bietet eine 
Empfindlichkeit von 0,3 [iV (bei 12 dB SINAD) . Bei einem 
ausreichenden Empf angspegel stellt der UHF-Empf anger 120 eine 
Schaltspannung zur Verfugung, die den nachfolgenden 
Funktionsgruppen das Anstehen von Daten signalisiert . Das 
empfangene NF-Signal gelangt vom Ausgang des Empf angers 12 0 
zu einer Verstarkerstuf e 130 . Von dort durchlauft das 
verstarkte Signal einen Decoder 140, wie z.B. 
Pulsruckgewinnungsschaltung 140, die aus dem ankommenden 
codierten Datensignal, wieder einen Datenstrom mit NRZ-Code 
erzeugt. SchlieElich endet die Signal auf bereitung am 
Mikrocontroller 30' . 



Stromversoroung 



Die Stromversorgung der Basisstation 20 erfolgt iiber acht 
NiCd-Mignon-Akkumulatoren, die auf der Ruckseite des Gerates 
mittels Klettband befestigt sind. Die Spannung von ca. 9,SV 
speist direkt den Summer 160 und den UHF-Empf anger 120 und 
wird zum Betrieb des Mikrocont rollers 30' und des Displays 
170 auf 5 Volt herab geregelt. Die Verbindung der 
Basisstation 2 0 mit dem Ladegerat erfolgt durch eine im Gerat 
vorhandene Buchse, so da£ eine Entnahme der Akkumulatoren 
nicht notig ist. Gleichzeitig ist die Basisstation 20 so 
imrner betriebsbereit . Ein vollstandig geladener Akkumulator 
reicht fur eine Betriebsdauer von etwa 5-8 Stunden, abhangig 
davon, ob die Beleuchtung aktiv ist, oder nicht. Die Ladezeit 
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betragt bei vollstandig entladenem Akkumulator etwa eine 
halbe Stunde. 
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Bezugszeichenliste 
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Warne inr i cht ung 



C 10 



15 



20 

c 
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10 Alarmeinrichtung 

20 Basisstation 

21 Mobilteil 

3 0 Steuereinheit , Microcontroller 
42 Drucksensor 

44 Bewegungs sensor 

4 6 Sensor fur Notruf einrichtung 

4 8 Temperatursensor 

5 0 Coder 

60 Funksender, UHF- Sender 

62 Sendeantenne 

7 0 Sprachausgabeeinrichtung 

75 Schnittstelle fur Kopfhorer 

8 0 Kopfhorer 

9 0 Zeitmefieinrichtung 
100 Speicher 

105 Spannungsver sorgung 

107 Gleichspannungswandler 

110 Tastatur 

12 0 Funkempf anger, UHF -Erapf anger 
122 Empfangsantenne 

13 0 Verstarkerstuf e 
140 Decoder 
152-156 LED' s 

160 Laut sprecher , Summer 

170 Display 
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Patentanspruche 

1. Uberwachungssystem zum Uberwachen wenigstens eines 
At ems chut zger at e - Tragers , 

gekennzeichnet durch 

- wenigstens ein mit jeweils einem Prefiluf tatmer (22) 
verbindbares Mobilteil (21) , 

- wenigstens einen dem Mobilteil (21) zugeordneten 
Sensor (42, 44, 46, 48) zum Erfassen vorbestimmter 
Zustandsdaten, insbesondere Zustandsdaten des 
PreSluf tatmers , 

- eine Basisstation (20) , die iiber eine drahtlose 
Verbindung mit dem Mobilteil (21) kommunizieren karm, 

- wobei das Mobilteil (21) 

eine Funksendeeinrichtung (60, 62) zum Ubertragen der 
erfassten Zustandsdaten zur Basisstation (20) und, 
eine Warn- und/oder Alarmeinrichtung (5, 10) aufweist, 
die in Abhangigkeit von den erfassten Zustandsdaten 
optische und/oder akustische Signale erzeugt, und 
wobei die Basisstation (20) 

eine Funkempf angseinrichtung (120, 122) zum Empfangen 
der vom Mobilteil (21) ausgesendeten Zustandsdaten 
sowie 

eine Warn- und/oder Alarmeinrichtung (152, 154, 156, 
160) aufweist, die in Abhangigkeit von den empfangenen 
Zustandsdaten optische und/oder akustische Signale 
erzeugt . 

2. Uberwachungssystem nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 
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25 
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einen Drucksensor (42) zum Erfassen des Drucks des 
Prefiluftatmers (22) . 

Uberwachungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch 

einen Temperatursensor (4 8) zum Erfassen der 
Umgebungstemperatur des Atemschutzgerate-Tragers . 

Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch 

einen Bewegungssensor (44) zum Erfassen von Bewegungen 
des Atemschutzgerate-Tragers und/oder 

einen Sensor (46) zum Erfassen einer vom Atemschutzgerate- 
Trager ausgeldsten Notruf funk t ion . 

Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch 

eine einstellbare Zeitmefceinrichtung (90) zum Messen der 
ab dem Auslosen der Zeitmefceinrichtung verstrichenen 
Zeit. 

Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bs 5, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

jedes Mobilteil (21) eine zentrale Steuereinheit (30) 
aufweist, die mit jedem Sensor (42, 44, 46, 48), der 
ZeitmeSeinrichtung (90) und der Warn- und/oder 
Alarmeinrichtung (5, 10) verbunden ist . 

Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das Mobilteil (21) eine Sprachausgabeeinrichtung (70) 
aufweist, die unter Ansprechen auf die erfassten 
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Zustandsdaten vorbestimmte Meldungen, insbesondere Warn- 
und Alarmmeldungen, in sprachlicher Form in vorbestimmten 
zeitlichen Abstanden zum Trager des Atemschutzgerates 
ubertragen kann. 



8 . Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daS die zentrale Steuereinheit 
(30) zum Ubertragen einer Nachricht zum Anmelden oder 

10 Abmelden des Mobilteil (21) an der Basisstation (20) 

ausgebildet ist. 

9. Uberwachungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

15 das Mobilteil (21) einen Speicher (100) zum 

vorubergehenden Speichern der erfassten Zustandsdaten 
aufweist . 

10. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
20 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Mobilteil eine Schnittstelle (75) zum drahtgebundenen 
oder drahtlosen Anschalten eines Kopfhorers (80) an die 
Sprachausgabeeinrichtung (70) und 

eine Schnittstelle (77) zum Anschalten eines externen 
25 Rechners aufweist. 

11. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS jedes Mobilteil (21) einen 
Coder (50) zum Codieren der zu ubertragenden 

30 Zustandsdaten und die Basisstation (20) einen 

entsprechenden Decoder (14 0) zum Decodieren der 
empfangenen Zustandsdaten aufweist. 
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12. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

jedem Sensor (42, 44, 46, 48) im Mobilteil (21) ein 
5 Analog- /Digital wandler zugeordnet ist . 

13. Uberwachungssytem nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

jedes Mobilteil (21) uber eine 
10 Energieversorgungseinrichtung (105, 107) zur Speisung der 

Sensoren (42, 44, 46, 48), der zentralen 
Steuereinheit (30) , der Warn- und/oder Alarmeinrichtung 
(5, 10) und der Sprachausgabeeinrichtung (70) verf ugt . 



15 



20 



14. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Steuereinheit (30) jedes Mobilteils (21) zum 
Vergleichen des aktuellen Drucks mit dem zuletzt 
gemessenen Druck des PreSluf tatmers und zum Aktivieren 
der Warn- und/oder Alarmeinrichtung (5, 10) und/oder der 
Sprachausgabeeinrichtung (70) ausgebildet ist, wenn die 
Druckdif ferenz einen vorbestimmten Wert uberschreitet . 

15. Uberwachungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
25 dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Basisstation (20) eine Axizeigeeinrichtung (170) zum 
Darstellen der Zustandsdaten jedes angemeldeten 
Mobilteils (21) auf weist . 
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16. Mobile Uberwachungsvorrichtung zum Anbringen an einen 
Prefcluf tatmer (22) eines Uberwachungssystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 15, gekennzeichnet durch 
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- eine zentrale Steuereinrichtung (3 0) , die mit 
wenigstens einem Sensor (42, 44, 46, 48) zum Erfassen 
vorbestimmter Zustandsdaten, insbesondere von 
Zustandsdaten eines Prefiluf tatmers, verbindbar ist, 

- eine Funksendeeinrichtung (60, 62) zum drahtlosen 
Ubertragen der erfassten Zustandsdaten zu einer 
Basisstation (20) und, 

- eine Warn- und/oder Alarmeinrichtung (5, 10), die in 
Abhangigkeit von den erfassten Zustandsdaten optische 
und/oder akustische Signale erzeugt . 

17. Mobile Uberwachungsvorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Steuereinrichtung (30) an 

einen Drucksensor (42) zum Erfassen des Drucks des 
Prefcluf tatmers (22) , 

einen Temperatursensor (48) zum Erfassen der 
Umgebungstemperatur des Atemschutzgerate-Tragers, 
einen Bewegungssensor (44) zum Erfassen von Bewegungen 
eines Atemschutzgerate-Tragers und/oder 

eine einstellbare Zeitmefieinrichtung (90) zum Messen der 
ab dem Auslosen der ZeitmeSeinrichtung verstrichenen Zeit 
anschaltbar ist. 

18. Mobile Uberwachungsvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, 
gekermzeichnet durch 

eine Sprachausgabeeinrichtung (70), die unter Ansprechen 
auf die erfassten Zustandsdaten vorbestimmte Meldungen, 
insbesondere Warn- und Alarmmeldungen, in sprachlicher 
Form in vorbestimmten zeitlichen Abstanden zum Trager des 
Atemschutzgerates ubertragen kann. 
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19. Mobile Ubertragungsvorrichtung nach einem der Anspruche 
16 bis 18, gekennzeichnet durch 

eine Schnittstelle (75) zum drahtgebundenen oder 
drahtlosen Anschalten eines Kopfhorers (80) an die 



eine Schnittstelle (77) zum Anschalten eines extemen 
Rechners . 

20. Basisstation zum Einsatz ein einem Uberwachungs system 



gekennzeichnet durch 

eine Funkempf angseinrichtung (12 0) zum Empfangen der voi 
einem an einen PreEluf tatmer (22) angebrachten Mobiltei: 
(21) ausgesendeten Zustandsdaten, 

15 eine Warn- und/oder Alarmeinrichtung (15, 154, 156, 160 

die in Abhangigkeit von den empfangenen Zustandsdaten 
optische und/oder akustische Signale erzeugt, und 
eine Anzeigeeinrichtung (170) zum Darstellen der 
Zustandsdaten aller an der Basisstation (20) angemeldet 

20 Mobilteile (21) . 



5 



Sprachausgabeeinrichtung (70) und 



10 



nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
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